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Anordnung zum elektrischen Verbinden 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum elektrischen Verbin- 
den einer elektrischen Einheit, die zuiuindest eine elektrische 
Baugruppe umfasst und im Inner en eines Gehauses angeordnet 
ist, mit wenigstens einem aufierhalb des Gehauses vorgesehenen 
elektrischen Bauteil mittels eines flexiblen Folienleiters . 

In der Patentschrif t DE 197 51 095 CI wird die Anordnung einer 
Steuereinheit im Inneren eines Getriebegehauses eines Kraft- 
fahrzeuges beschrieben, bei der das elektrische Verbindungs- 
element zwischen der Steuereinheit und den elektrischen Bau- 
teilen auSerhalb des Gehauses aus einem einzigen flexiblen 
Folienleiter besteht und eine Doppelfunktion ausubt, namlich 
zum einen die Steuereinheit mit den elektrischen Bauteilen 
auSerhalb des Gehauses zu verbinden und zum anderen mehrere im 
Gehause vorhandene Bauteile gemeinsam zu kontaktieren. Die 
Steuereinheit umfasst wenigstens zwei oldicht miteinander ver- 
bundene Gehauseteile, durch die das elektrische Verbindungs- 
element hindurchgef iihrt ist. 

Der flexible Folienleiter ist dabei aus einem Stuck, was bei 
komplexen Anordnungen, rechnet man nur die Aussparung fur die 
Steuereinheit in der Mitte des Folienleiters, zu einem grofien 
Verschnitt f iihrt und deshalb unwirtschaf tlich ist. 
Daruber hinaus ist mit der Form des Folienleiters die Position 
der elektrischen Bauteile sowohl innerhalb als auch aufierhalb 
des Gehauses festgelegt und erfordert bei der Anderung der 
Lage nur eines Bauteiles die Anderung der Fcrm des ganzen 
Folienleiters. Im Herstellungsprozess stellt dies eine gra- 
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vierende Einschrankung der Gestaltungsmoglichkeiten dar. 

Ein weiterer Nachteil dieser Anordnung ist, dass die Funk- 
tions- und Qualitatspriif ung, beispielsweise bezuglich der 
Dichtheit der Anordnung oder der Giite der elektrischen Kon- 
takte, erst sehr spat im Herstellungsprozess gepriift werden 
kann. Was unter Umstanden sehr teuere Nacharbeit oder sogar 
hohe Ausschusskosten zur Folge haben kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
einfache, flexibel handhabbar e , wirtschaf tliche und prozess- 
sichere Anordnung zum elektrischen Verbinden einer zumindest 
eine elektrische Baugruppe umfassenden elektrischen Einheit 
innerhalb eines abgedichteten Gehauses mit au&erhalb des Ge- 
hauses liegenden elektrischen Bauteilen zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung mit den Merkmalen des 
Anspruches 1 gelost, namlich dadurch, dass im Gehause einer 
bekannten Anordnung zusatzlich mehrere Baugruppen vorgesehen 
sind, die jeweils iiber einen separaten Folienleiter mit dem 
zugehorigen Bauteil oder den zugehorigen Bauteilen auKerhalb 
des Gehauses, verbunden sind. 

Dadurch, dass die elektrische Verbindung zwischen den elek- 
trischen Baugruppen innerhalb des Gehauses mit den zugehorigen 
elektrischen Bauteilen auSerhalb des Gehauses nicht durch 
einen einzigen gro£en Folienleiter, sondern durch jeweils 
einen separaten, in GroSe und Form genau angepassten, Folien- 
leiter hergestellt wird, gibt es so gut wie keinen Folienver- 
schnitt. Die Anordnung ist also bezuglich des sehr teuren 
Folienleiters kostenoptimiert . Dariiber hinaus bietet die An- 
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ordnung den Vorteil, dass die Leiterbahnen des Folienleiters 
im Vergleich mit der Einf olienldsung nur noch aus parallelen 
Geraden bestehen und damit das Folienlayout vereinfacht und 
dadurch kostengiinstiger wird. 

Nach einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung umfasst das Gehause vorzugsweise einen Deckel, eine 
umlaufende Wandung, eine Grundplatte, die vorzugsweise ein- 
stuckig mit der Wandung ausgebildet ist, und wenigstens eine 
Tragerplatte. Dadurch wird eine kompakte Gehausebauweise er- 
reicht . 

Die elektrische Einheit im Inneren des Gehauses ist insbe- 
sondere mit einem Abstand zur umlaufenden Wandung auf der 
Grundplatte montiert, wobei sich die Tragerplatte zwischen der 
Wandung und der elektrischen Einheit befindet. Die Grundplatte 
weist dabei vorzugsweise benachbart zu einer Baugruppe zwi- 
schen der Wandung und der elektrischen Einheit eine Aussparung 
auf. Die Tragerplatte ist nun insbesondere so in die Aus- 
sparung in der Grundplatte eingebracht, dass der dazwischen 
liegende separate Folienleiter dichtend, insbesondere 61- 
dicht, mit dem Gehause verbunden ist. Die Kontakte, die die 
elektrische Verbindung zwischen der Baugruppe und dem Folien- 
leiter herstellen, fuhren dabei in die Aussparung hinein. 
Vorteilhafterweise erhoht sich dadurch die Prozesssicherheit . 
Wenn die elektrische Verbindung der aufien liegenden elektri- 
schen Bauteile zum Folienleiter schon vor der Kontaktierung 
des Folienleiters zur im Gehause liegenden Baugruppe herge- 
stellt und gepriift wird, entfallt die durch einen eventuell 
erst nach der Endmontage f estgestellten Fehler anfallende 
Nacharbeit. Ein weiterer Vorteil dieser Anordnung ist f dass 
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die Dichtheit der Verbindung der Tragerplatte zur Grundplatte 
sofort nach der Herstellung dieser Verbindung gepriift werden 
kann. Dadurch entfalit eine durch einen eventuell erst nach 
der Endmontage f estgestellten Fehler anfallende Nacharbeit. 

Dariiber hinaus hat die Anordnung den Vorteil, dass Anderungen 
im Gesamtlayout schnell und ohne gro£en materiellen und finan- 
ziellen Aufwand durchgefiihrt werden konnen. Dies ist vor allem 
in der Entwicklungsphase eines Produktes wichtig. Wird die 
Anordnung der elektrischen Baugruppen im Inneren des Gehauses 
verandert, so kann durch Versetzen einer Aussparung oder durch 
Hinzufiigen einer neuen Aussparung in der Grundplatte auSerst 
flexibel darauf reagiert werden, ohne dass die ubrige Gesamt- 
anordnung verandert werden muss. Falls nachtraglich die Posi- 
tion elektrischer Bauteile auSerhalb des Gehauses verandert 
werden muss, sei es in x-,y-, oder z-Richtung, muss lediglich 
die Form der Positioniervorrichtung der elektrischen Bauteile 
auSerhalb des Gehauses verandert werden. Die elektrische Ver- 
bindung bleibt durch die Flexibilitat des Folienleiters ge- 
wahrleistet und die ubrige Gesamtanordnung bleibt davon unbe- 
riihrt . 

Vorzugsweise ist der flexible Folienleiter im Bereich der 
Durchfuhrung mit der Grundplatte oder der Tragerplatte durch 
eine stof f schlussige Verbindung wie Kleben oder Laminieren 
verbunden, wodurch der Grad der Dichtheit der Anordnung 
gesteigert und bei der Montage die Positionierbarkeit des 
flexiblen Folienleiters verbessert wird. Die Klebung kann auch 
durch ein doppelseitig klebendes Klebeband hergestellt werden. 
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Vorteilhaf terweise kann die Dichtwirkung der Anordnung noch 
erhoht werden, indem zwischen den flexiblen Folienleiter und 
die Grundplatte oder die Tragerplatte eine Dichtung einge- 
bracht wird. Diese Dichtung kann in Form eines O-Rings, einer 
Kompressionsdichtung, eines elastischen Klebers oder einer 
Kragendichtung ausgestaltet sein. 

Vorzugsweise ist in der Platte, die nicht in direktem Kontakt 
mit dem Folienleiter ist, eine Nut zur Aufnahme der Dichtung 
vorgesehen. Dadurch wird die Dichtung fixiert und der Zusam- 
menbau der Anordnung erleichtert. 

Nach einem besonders bevorzugten Ausf uhrungsbei spiel der 
vorliegenden Erfindung ist die elektrische Einheit im Inneren 
des Gehauses ein Steuergerat, das von auSen liegenden elektri- 
schen Bauteilen Signale empfangt und/oder auSen liegende elek- 
trische Bauteile steuert. Beispielsweise konnen die Signale 
von einem Temperatursensor stammen. Diese Information kann 
dazu verwendet werden, zum Beispiel ein Magnetventil zu 
steuern. Diese Anordnung ist auSerst kompakt und bietet eine 
sehr gro£e Anzahl von verschiedenen Anwendungsmoglichkeiten . 

Eine nahere Beschreibung der vorliegenden Erfindung erfolgt 
anhand der beigefugten Zeichnungen. 

Fig.l zeigt einen Auszug aus einer schema tischen Quer- 
schnittansicht eines Gehauses, das ein Steuergerat ent- 
halt; 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Schnitts 
durch die Fig. 3 in der Ebene A-A; 
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Fig. 3 zeigt eine schematische Ansicht wie Fig. 1, wo- 
bei eine Dichtung in einer Nut in der Stirnseite der Aus- 
sparung in der Grundplatte verlauft ; 

Fig. 4 zeigt eine schematische Ansicht wie Fig. 3, wobei 
eine Dichtung in einer Nut in der Tragerplatte verlauft. 

Nach Fig. 1 und 2 weist die Anordnung ein sich in einem Ge- 
hause 10 befindliches Steuergerat 9 auf, wobei das Gehause 10 
einen Deckel 4, eine umlauf ende Wandung 2, eine Grundplatte 3, 
die vorzugsweise einstiickig mit der Wandung 2 ausgebildet ist, 
und wenigstens eine Tragerplatte 5 umfasst. Das Gehause 10 be- 
findet sich in nicht gezeigter Weise unter der Getriebeglocke 
zwischen Getriebe und Hydraulikblock und ist somit auf der 
einen Seite von Getriebeol und auf der anderen Seite von 
Hydraulikol umgeben. Der Deckel 4 dichtet das Gehause 10 liber 
die Dichtung 8, die in einer in der Stirnflache der Wandung 2 
umlauf enden Nut 15 platziert ist, gegen das Getriebeol ab. Der 
Deckel 4 kann verschraubt oder verstemmt werden. Das Abdichten 
kann aber auch ohne Dichtung erfolgen. Dazu bildet die Stirn- 
seite der umlaufenden Wandung 2 eine ebene Dichtflache und der 
Deckel 4 wird unter hinreichendem Anpressdruck verschraubt 
oder verstemmt. Werden metallische Materialien verwendet, kann 
das Verbinden auch durch eine SchweiSung geschehen. 

Das Steuergerat 9 ist mit der Grundplatte 3 rest verbunden. 
Zwischen dem Steuergerat 9 und der umlaufenden Wandung 2 ist 
insbesondere derart ein Abstand belassen, dass die Trager- 
platte 5 dort Platz findet. 

Auf dem Steuergerat 9 befinden sich elektrische 3augruppen 17. 
Im Bereich einer Baugruppe 17, zwischen dem Steuergerat 9 und 
der umlaufenden Wandung 2, befindet sich in der Grundplatte 3 
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eine Aussparung 11. Durch diese Aussparung 11 hindurch wird 
jede elektrische Baugruppe 17 liber einen separaten flexiblen 
Folienleiter 6 mit den elektrischen Bauteilen 18 auSerhalb des 
Gehauses 10 verbunden. Dabei kann es sich bei den Bauteilen 18' 
zum Beispiel urn einen Sensor, wie einen Tempera tur sensor , oder 
einen Aktuator, wie ein Magnetventil , oder auch mehrere, auch 
verschiedene Bauteile, handeln. Die Bauteile 18 konnen sowohl 
in den Getriebe- als auch in den Hydraulikteil ragen. Diese 
Anordnung ermoglicht, dass die Leiterbahnen jedes separaten 
Folienleiters 6 aus parallelen Geraden bestehen und somit das 
Folienlayout insgesamt vereinfacht wird. 

Die Verbindung zwischen der elektrischen Baugruppe 17 und dem 
jeweiligen flexiblen Folienleiter 6 geschieht durch die Kon- 
takte 12, in diesem Fall Bonddrahte . Der flexible Folienleiter 
6 ist durch die Tragerplatte 5 dichtend, insbesondere oldicht, 
an die Grundplatte 3 angeschlossen, indem die Tragerplatte 5 
den flexiblen Folienleiter 6 gegen die Stirnseite 13 der Aus- 
sparung 11 druckt und durch Verschrauben oder Verstemmen mit 
der Grundplatte 3 fest verbunden wird. Die Dichtwirkung kann 
in nicht gezeigter Weise durch Anbringen einer zusatzlichen 
Dichtung zwischen Folienleiter 6 und Tragerplatte 5 oder 
Grundplatte 3 noch erhoht werden. 

Vorteilhaf terweise werden an den einzeinen Folienleiter 6, 
bevor an dem einen Ende der elektrische Kontakt 12 zur zuge- 
horigen Baugruppe 17 im Gehause 10 hergestellt wird, am ande- 
ren Ende die jeweiligen elektrischen Bauteile 18 elektrisch 
kontaktiert und in eine nicht dargestellte ?osi tioniervor- 
richtung eingefuhrt. Durch das gleichzeitige Anbringen von 
Tragerplatte 5, zugehorigem Folienleiter 6 und der zugehorigen 
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Positioniervorrichtung werden die elektrischen Bauteile 18 
schon in ihre endgultige Lage gebracht ist. 

Nun wird der Kontakt 12 zwischen der elektrischen Baugruppe 17 
im Inneren des Gehauses 10 und dem separaten Folienleiter 6 
hergestellt. So konnen die Module bestehend aus auSenliegenden 
Bauteilen 18, Folienleiter 5, Positioniervorrichtung und Tra- 
gerplatte 5 nach und nach durch die jeweilige Aussparung 11 im 
Bereich der betreffenden Baugruppe 17 oldicht an die Grund- 
platte 3 angeschlossen werden. 

Durch die Art der Anordnung kann sowohl das Gehause 10 als 
auch das Modul fur ahnliche Anwendungen weitestgehend stan- 
dardisiert werden. Sollte es sich daruber hinaus heraus- 
stellen, dass ein Kontakt 12 einer elektrischen Baugruppe 17 
zum Folienleiter 6 fehlerhaft ist und ein Nachkontaktieren 
nicht moglich ist, wird lediglich das jeweilige Modul ausge- 
tauscht . 

Der flexible Folienleiter 6 kann mit der Tragerplatte 5 oder 
mit der Grundplatte 3 im Bereich der Aussparung 11 stoff- 
schiussig verbunden sein, beispielsweise durch Klebung oder 
Laminieren, wodurch die Dichtwirkung erhoht und die Positio- 
nierbarkeit des flexiblen Folienleiters 6 bei der Montage 
verbessert wird. Die Klebung kann insbesondere durch ein 
doppelseitig klebendes Klebeband geschaffen werden. In dem 
Fall, dass der Folienleiter 6 mit der Tragerplatte 5 schon vor 
dem Anschluss derselben an die Grundplatte 3 verbunden wird, 
und der Kontakt zum au&en liegenden elektrischen Bauteii 18 
oder den elektrischen 3auteilen 18 auch bereits vorher herge- 
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stellt worden ist, bekommt die ganze Anordnung einen modularen 
Charakter . 

Fig. 3 zeigt das Anbringen einer Dichtung 7 in einer Nut 
14, die in der Stirnseite 13 der Aussparung 11 umlauft. Da- 
durch wird die Montage der Anordnung erleichtert , indem die 
Dichtung 7 in der Nut 14 in ihrer Lage fixiert wird. 

Fig. 4 zeigt das Anbringen einer Dichtung 7 in einer Nut 16 
auf der Tragerplatte 5, wobei die Form der Nut 16 der Form der 
Stirnseite 13 der Aussparung 11 f olgt . Die Dichtungen 7 und/ 
oder 8 konnen in Gestalt eines O-Ringes, einer Kompressions- 
dichtung, eines elastischen Klebers oder einer Kragendichtung 
ausgebildet sein. 
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Bezugszeichenliste 



2 


VJandung 


3 


Gmndplatte 


4 


Deckel 


5 


Tragerplatte 


6 


Flexibler Folienleiter 


7 


Gehausedichtung, Tragerplatte 


8 


Gehausedichtung , Wandun g 


9 


Elektrische Einheit 


10 


Gehause 


11 


Ausspar-ong 


12 


Kontakt 


13 


Stirnseite der Aussparung 


14 


Nut in der Stirnseite der Aussparung 


15 


Nut in der Wandung 


16 


Nut in der Tragerlatte 


17 


Elektrische Baugruppe 


18 


Elektrische Bauteile au£erhalb des Gehauses 
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Patentanspruche : 

1. Anordnung zum elektrischen Verbinden einer elektrischen 
Einheit (9), die zumindest eine elektrische Baugruppe 

(17) urnfasst und im Inneren eines Gehauses (10) ange- 
ordnet ist, mit wenigstens einem au£erhalb des Gehauses 

(10) vorgesehenen elektrischen Bauteil (18) mittels eines 
flexiblen Folienleiters (6), dadurch gekennzeichnet , dass 
im Gehause (10) mehrere Baugruppen (17) vorgesehen sind, 
die jeweils uber einen separaten Folienleiter (6) mit dem 
zugehorigen elektrischen Bauteil (18) oder den zugehori- 
rigen elektrischen Bauteilen (18) verbunden sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gehause (10) einen Deckel (4), eine umlaufende Wan- 
dung (2), eine Grundplatte (3), die vorzugsweise ein- 
stuckig mit der Wandung (2) ausgebildet ist, und wenig- 
stens eine Tragerplatte (5) urnfasst. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die elektrische Einheit (9) mit einem Abstand zur umlau- 
fenden Wandung (2) auf der Grundplatte (3) montiert ist, 
wobei sich die Tragerplatte (5) zwischen der Wandung (2) 
und der elektrischen Einheit (9) befindet. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Grundplatte (3) benachbart zu 
einer Baugruppe (17) eine Aussparung (11) aufweist, in 
die elektrische Kontakte (12) zwischen der Baugruppe (17) 
und dem separaten Folienleiter (6) hineingefuhrt sind. 
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5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass 
zumindest eine Tragerplatte (5) so in die Aussparung (11) 
in der Grundplatte (3) eingebracht ist, dass der dazwi- 
schen liegende Folienleiter (6) dichtend, insbesondere 
oldicht, mit dem Gehause (10) verbunden ist. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Folienleiter (6) mit wenigstens 
einem Gehauseteil (3, 5) durch eine stof f schlussige 
Verbindung, wie beispielsweise Kleben oder Laminieren, 
verbunden ist. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen zumindest einem Gehauseteil 
(3, 5) und dem Folienleiter (6) eine Dichtung (7) ange- 
bracht ist, die vorzugsweise in ihrer Form einer Stirn- 
seite (13) der Aussparung (11) folgt. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
an dem Gehauseteil (3, 5), das in direktem Kontakt mit 
der Dichtung (7) steht, eine Nut (14, 16) zur Aufnahme 
der Dichtung (7) vorgesehen ist. 

9. Anordnung nach einem der vorherigen Anspruchen, dadurch 
gekennzeichnet, dass die elektrische Einheit (9) ein 
Steuergerat ist und die elektrischen Bauteile (18)au&er- 
halb des Gehauses (10) AJctuatoren und/oder Sensoren 
sind. 
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Zusammenf assung : 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum elektrischen 
Verbinden einer elektrischen Einheit (9) , die zumindest eine 
elektrische Baugruppe (17) umfasst und im Inneren eines 
Gehauses (10) angeordnet ist, mit wenigstens einem auSerhalb 
des Gehauses (10) vorgesehenen elektrischen Bauteil (18) 
mittels eines flexiblen Folienleiters (6) . Erf indiingsgemaS 
sind im Gehause (10) mehrere Baugruppen (17) vorgesehen, die 
jeweils tiber einen separaten Folienleiter (6) mit dem 
zugehorigen elektrischen Bauteil (18) oder den zugehorigen 
elektrischen Bauteilen (18) verbunden sind. Diese Anordnung 
ist einfach, flexibel handhabbar und prozesssicher . 



(Fig. 2) 
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